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●出力／3,500〜 24,000kW　●定格電圧／3,300〜 13,800V

スチームタービン発電機
シンフォニアテクノロジーでは「ECOing（エコイング）TM エコで行こう！ エコへ移行！」を環境ステートメントとして掲げ、
温暖化防止と地球にやさしい循環型社会の創出を目指し、環境重視の技術開発と“ものづくり”を推進しています。
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スチームタービン発電機

小形・軽量、低騒音、高信頼性で応える

当社のスチームタービン発電機は、
豊富な実績を誇るタービン発電機の実績を生かしながら
最新のエレクトロニクス＆メカトロニクス技術を駆使し大幅
に性能アップした発電機です。
小形・軽量に加え、いちだんと低騒音化されており
その優れた性能、高い信頼性は、すでに内外の多くの
ご需要家から高い評価をいただいております。

特　　長
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保守点検不要の
ブラシレス式発電機

標準化で
短期間に納入できます

最新技術で
小形・軽量、高性能

最適遮音設計で
低騒音

低過熱・低振動で
高い信頼性

スリップリングやブラシを使用してい
ないため保守点検が不要です。

各種構造、全出力範囲にわたり、仕様・	
寸法などすべて徹底した標準化を完成
していますので、短期間で納入できます。

最新の解析・設計技術を駆使し、従来
に比べ大幅な小形・軽量化を達成して
います。回転子は突極形構造を採用し、
またFEM磁界解析による電磁気設計
の最適化、高精度な熱解析から生まれ
た合理的な通風路などにより、小形・
軽量化を図っています。

高性能な冷却ファン、電磁音対策による
音源の制御ならびに、最適な遮音構造
で優れた低騒音化を実現しています。

回転子の鉄心は塊状構造、コイルは裸
平角銅を使用した単層巻線を採用して
いるため、優れた冷却効果を発揮します。
単層巻コイルの採用によりコイルの
温度分布が均一となり、局部過熱も少
なく、また回転子のバランスがくずれ
にくいため、小形・軽量にもかかわら
ず振動の発生が少なく、高い信頼性を
誇っています。

■標準仕様

	 適 用 規 格 	 JIS、JEC、JEM、IEC
	 仕 	 様 	（kW）	 3,500〜24,000
	 定 格 電 圧（V）	 3,300〜13,800	 標準電圧は3300V、4160V、6600V、11000V
	 	 ですが、2500kWまでは380V級も可能です。
	 極 　 数	 4極
	 周 	 波 	 数（Hz）	 50/60
	 力 　 率 	遅れ80％
	 相 　 数 	3
	 励 磁 方 式 	 ブラシレス方式	
	 時 間 定 格 	 連続
	 絶 縁 の 種 類 	 F種
	 回転子の構造 	 突極形塊状構造
	 外 被 の 形 式 	 ●全閉内冷、空気冷却器搭載形
	 ●開放保護形
	 冷 却 方 式 	 自冷
	 軸 受 の 種 類 	 ブラケット形スベリ軸受
	 潤 滑 方 式 	 強制潤滑方式
	 ノ イ ズ 	85dB(A)以下（本体から1m離れた地点）

( )

●電圧と出力の関係

JIS：日本工業規格
JEC：電気学会 電気規格調査会 標準規格
JEM：日本電機工業会標準規格

スチームタービン発電機

スチームタービン発電機 3,500〜24,000kW
3,300〜13,800V

　　　　　　　　　　　　 構　　 造 — 1
■固定子

■回転子

●固定子枠

●電機子鉄心

●固定子巻線

■回転子鉄心 ●軸受

●回転子巻線

●回転子軸

固定子枠は鋼板溶接構造の上下	
2分割を採用し、堅牢で充分な剛
性をもたせており、小形軽量化を図っ
ています。

鉄損の少ない良質のけい素鋼板を
採用し、円形または扇形に打抜いた
積層鉄心とし、両端の押え板により
固定子枠に強固に締付けています。
また積層方向には通風ダクトを設
けて鉄心内部および巻線の温度が
均一になるよう設計されています。

素線には絶縁電線を用いて、マイカ
を基材とした絶縁材料で包み、さら
にコイルは鉄心と一体またはコイル
個々にエポキシ樹脂を真空含浸さ
せています。したがって絶縁破壊電
圧が高く、耐湿性、耐久性に優れて
います。またコイルは絶縁された	
非磁性の支持環で強力に固定し、短
絡事故発生時の機械的衝撃から保
護されています。

回転子鉄心は塊状構造の突極形を
採用しています。また鉄心は回転に
よる遠心力に耐えるため充分な機械
的強度の確認、材質選定のうえ製作
しています。

2軸受、強制潤滑方式ブラケット	
軸受を標準としています。メタルと
メタルハコの間は絶縁して軸電流
の発生を防ぎ、きわめて有効なラビ
リンス機構により漏油を完全に	
防止しています。また潤滑系統の
万一の故障の際にも、オイルリング
により給油を行うため焼損の心配
はありません。

裸平角銅線をエッジワイズ方向に
成形したものに絶縁を挿入し、プレ
スにて圧力を加え一体化したもの
を極に取り付けています。

危険回転数は定格回転数より上と
し約25％以上離した剛性軸を採用
しています。ねじりやたわみ応力に
対し、充分な考慮がされています。

シリコン整流器

励磁機

回転子巻線

トップカバー エアクーラー

固定子鉄心

回転子鉄心
固定子巻線
ファン

軸受

軸

外側 内側

下側メタルハコ

オイルリング 下側メタル
オイルガード

オイルガード

内側カバー上側メタルハコ
上側メタル

エアーブリーザ
オイルガード

発電機の断面詳細図

軸受断面図

標準発電機電圧（V） 出力（kW）
3,300 3,500〜12,000
6,600 3,500〜24,000
11,000 3,500〜24,000
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スチームタービン発電機

　　　　　　　　　　　　 構　　 造 — 2
●交流励磁機、回転整流装置

●永久磁石発電機

●空気冷却器

回転電機子形の三相同期発電機を	
採用し、交流励磁機の電機子および
回転整流装置は、主発電機の同一軸
に装備されています。外被構造は開
放形を標準とし、巻線はF種絶縁を
施し信頼性を上げています。回転整流
装置はシリコン整流器を用い、三相全
波方式としています。シリコン整流
素子は過電流および逆耐電圧に対して
十分に余裕をもたせると共に、サージ
電圧に対してもバリスタ、コンデンサ
等により十分な保護を行い信頼性の
向上につとめています。なお、オプ
ションとして、回転整流器故障検出
装置、整流器保護ヒューズも用意して
います。

標準としては励磁用変圧器による	
自励式を採用していますが、負荷の
種類、使用方法等により、副励磁機
として永久磁石発電機を用いた他励
方式もオプションとして用意して	
います。永久磁石発電機は、同期	
発電機の界磁に永久磁石を用いた
ものであり、当社標準は単相回転界
磁形同期発電機としています。永久磁
石発電機は主発電機とカップリング
により直結します。なお外被構造は
開放形を標準としています。

使用水質に合せた耐蝕性のある、	
しかも熱伝導率のよいフィン付冷却
管を使用しています。空気冷却器の
取付方法は発電機固定子枠の上部に
搭載する方式を標準としています。	
なお御要望により、発電機の据付場
所に応じて空気冷却器を別置にしたり、
固定子枠横に抱かせる方式による製
作も可能です。また空気冷却器搭載
形の場合は、標準として冷却管の	
破れによる漏水を検出する漏水検
知器も付属します。

交流励磁機

結 線 図

矢視A

回転整流装置の構造

界磁巻線

交流励磁機 整流装置 同期発電機

回転部分

故障検出装置検出巻線

回転整流器故障検出回路

スチームタービン発電機

励 磁 装 置
励磁装置は当社独自の開発によるサイ
リスタ方式を採用し、出力電圧精度が高
く、また応答性の速い優れた特性をもっ
ています。またF/V特性をもたせ、変圧
器、計器用変成器等の保護を行います。
さらに電力用変流器（PWCT）、または
永久磁石発電機を付加することにより
短絡電流を流すことも可能です。

PWCT※

Ex TR

G

G

PT

PT

SR

SR

AC
EX

AC
EX

AVR

AVR

SCR

SCR

励磁装置

励磁装置

PMG

PWCT※

Ex TR

G

G

PT

PT

SR

SR

AC
EX

AC
EX

AVR

AVR

SCR

SCR

励磁装置

励磁装置

PMG

回 路 図

●励磁トランス方式（例）

●PMG方式（例）

G	 ：交流発電機
ACEX	 ：交流励磁機
EXTR	 ：励磁トランス
AVR	 ：自動電圧調整器
SR	 ：回転整流装置
SCR	 ：サイリスタ
PT	 ：計器用変圧器
PWCT	：電力用変流器
※必要に応じPWCTを	
　付属することができます。

G	 ：交流発電機
ACEX	 ：交流励磁機
AVR	 ：自動電圧調整器
SR	 ：回転整流装置
SCR	 ：サイリスタ
PT	 ：計器用変圧器
PMG	 ：永久磁石発電機

■標準付属品 ■据付用部品 ■オプション

■標準予備品■特殊工具

軸受温度計	 固定子巻線温度検出素子
吸気温度計	 	（※）排気温度計（※）
漏水検知器	 	（※）スペースヒータ

	（※）印のものは全閉内冷空気冷却器
付の場合のみ付属します。

ソール・プレートおよび基礎ボルト、
ノックボルト、ジャッキボルト、調整	
ライナー

オプションとして以下のものを用意し
ています。
永久磁石発電機、回転整流器故障検出
装置、界磁地絡検出装置、軸振動計

回転整流装置用シリコン整流素子
回転整流装置用バリスター
空気冷却機水室用パッキン

軸受用六角スパナ、軸受用アイボルト、
ギャップゲージ、冷却管クリーナー
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スチームタービン発電機

諸 特 性
●電圧調整範囲

●電圧波形くるい率

●逆相電流耐量

●過速度耐力

●漸変電圧変動特性

●瞬時電圧降下特性

定格力率、定格周波数のもとで、無負荷
と定格負荷の110％に相当する負荷間
において、どの点に於いても定格電圧
の±10％の電圧調整を行えます。

無負荷に於いて10％以内

連続逆相耐量（I2）
（I22）： I2＝10％
短時間逆相耐量（I2t）
（I22t）： I22t＝30
I2は単位法、時間tは秒で表し、tの	
最大は120秒

無負荷において、定格回転数の115％
の回転速度に2分間耐えます。

自動電圧調整器を含んだ総合特性は、
定格力率のもとで無負荷と全負荷間に
おいて漸次に負荷を変動させた場合の
整定電圧は、いずれの点に於いても整
定電圧の±1.0％を越えません。

発電機が定格周波数、定格電圧で無負
荷運転中、低力率負荷を突然加えた時
の瞬時電圧降下特性を右図に示します。
投入負荷（％）は、発電機定格電流に
対する割合を示します。

■効率曲線

■瞬時電圧降下特性

■空気冷却器冷却水量—出力曲線

●3300/4160/6600V　PF＝0.8

スチームタービン発電機

外形寸法図／仕様・寸法表

排油口

給油口交流励磁機

回転子引抜代 Z 空気冷却器

冷却水

端子箱

メイン
端子箱

端子箱

ソールプレート

■仕様・寸法表（※電圧＝6,600V）
出 力 （kW）

60Hz
	 4,000
	 5,000
	 6,000
	 7,000
	 8,000
	 10,000
	 12,000
	 15,000
	 18,000
	 24,000

50Hz
	 3,500
	 4,000
	 5,000
	 6,000
	 7,000
	 8,000
	 10,000
	 12,000
	 15,000
	 20,000

1,000
1,000
1,000
1,100
1,100
1,250
1,350
1,350
1,550
1,550

1,790
1,790
1,790
1,970
1,970
2,090
2,230
2,230
2,410
2,410

1,360
1,360
1,360
1,410
1,410
1,585	
1,635	
1,635	
1,735	
1,735	

740
740
740
800
800
875	
875	
875	
975	
975	

3,450
3,600
3,850
4,000
4,300
4,150
4,500
4,750
4,650
4,950

2,600
2,750
3,000
3,100
3,500
3,300
3,500
3,600
3,600
4,000

11.0
12.0
15.7
18.2
20.7
23.8
29.0
32.5
40.5
49.5

枠 番 A B C L Z 重 量
（ton）

単位：mm
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